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چکیده 


به‌منظور بررسی آثر تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزای عملکردژنوتیپ‌های مختلف کین آزمایشی فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
با سه تکرار طی دو سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ و ۱۳۹۸-۹۹ در شهرستان کوار استان فارس به اجرا درآمد. فاکتورهای آزمایش عبارت بودند از: ژنوتیپ‌های 
کینوا (وم)» موم قصتتمت 1660 11116202 و ر12ن)) و تاریخ‌های کاشت (بیست و سی بهمن و ده اسفند). اثر تیمارهای تاریخ کاشت و ژنوتیپ بر 
عملکرد دانه» ارتفاع» وزن هزار دانه. زیست‌توده و تعداد پانیکول معنی‌دار بود. کارایی مصرف آب ژنوتیپ‌های مورد بررسی با عملکرد دانه ارتباط خطی 
مثبت و معنی‌دار (۳-۰/۷۱۵) داشت و بالاترین میزان کارایی مصرف آب متعلق به ژنوئیپ ,9عفا) در اولین تاریخ کاشت به مقدار ۱/۴ کیلوگرم دانه بر 
مقر مکنیر اب حاضل هاگ کاریم کاهت و قوتیییر آهنک سیم مان خشکه مرن اافال بعددر کارایی افقال مجنه مراد ففرسفری مقی دار 
بود. ژنوتیپ ور با ۶۸۱ گرم بر متر مربع در روز بالاترین میزان آهنگ تجمع ماده خشک را داشت. بالاترین سهم انتقال مجدد مواد ذخیره‌ای و کارایی 
آن متعلق به تاریخ کاشت اول کینوا در بیستم بهمن بود. بیشترین عملکرد دانه از کاشت ژنوتیپ ءو2) در تاریخ کاشت بیستم بهمن به مقدار۴۰۸۰ 
کیلوگرم در هکتار به‌دست آمد. تاخیر در کاشت در کلیه ژنوتیپ‌ها باعث کاهش عملکرد شد. باتوجه به نتایج حاصله» ژنوتیپ 226) در تاریخ بیستم پهمن 


به‌عنوان بهترین تیمار آزمایش معرفی شد. 


واژه‌های کلیدی: انتقال مجدد. راندمان مصرف آب. عملکرد کینوا؛ ماده خشک 


مقدمه 

کینوا (۷۷۱110۰ ۱00باب 0:۵0۵04)) گیاهی دولیه از تیره 
مععمطاصهتقصد و زیرخانواده 600۳000126626) بومی مناطق 
آند قاره آمر یکااست (2013 ,۲۱۷۵5/2۷2 20 ۳2۲82۷2ظ). این 
گیاه تحمل زیادی در برابر طیف گسترده‌ای از تنش‌های غیر زنده 
مانند سرماء گرماه خشکی و به‌ویژه شوری از خود نشان می‌دهد و 
همچنین به‌خوبی قابلیت رشد در خاک‌های حاشیه‌ای را دارد 
(2003 ,.آه ۵ 20009602). تاریخ کاشت مناسب اولین مرحله در 
سیستم تولید گیاهان زراعی است که منجر به افزايش مناسب تولید 
برای گیاهان جدید در هر منطقه می‌شود (2010 .اه 61 ؟ا152). 
هشت ژنوتیپ زارعی معرفی شده کینوا در کلرادوی آمریکا مورد 
بررسی قرار گرفتند که میزان عملکرد آن‌ها بین ۱۱۲۰-۲۰۰۰ 
کیلوگرم در هکتاربود و ژنوتیپ افده با وجود ارفاع کم بوته (۱۳۹ 
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سانتی‌متر) نسبت به بقیه ارقام بیشترین عملکرد را داشت. ژنوتیپ 
7 زنوتیپ خیلی زودرس (۱۰۰ روز از کاشت) و دارای بیشترین 
میزان پروتئین با ۱۸-/۱۶/۵ و با عملکرد مطلوب بود ( «50صطه[ 
58 ,1۷۲۵022 20). برای تعیین بهترین تاریخ کاشت کینواه 
در شرایط آب و هوای مدیترانه‌ای جنوب ایتالی؛ دو ژنوتیپ به‌نام‌های 
۷و 26ظ 221082 در شرایط دیم بررسی شدند که 
تاریخ کاشت هم‌زمان با فروردین و ژنوتیپ 267 156821082 تولید 
محصول بیشتری داشت و نسبت به تنش‌های دمای بالا و کم آبی 
تحمل بیشتری داشت (2010 ,.۵1 2 ۵/0ع۳]۷). در هندوستان 
بیشترین عملکرد در تاریخ کاشت هم‌زمان با ۱۲ آبان و فاصله ردیف 
۰ سانتی‌متر به‌دست آمد (2007 ,.۵1 6 132780۷۵). 

زمان کاشت گیاه در هر منطقه به شرایط اقلیمی منطقه به‌ویژه 
دماء رطوبت و طول روز وابسته است. زمان کاشت گیاهان زراعی بر 
اساس مطابقت دمای محیط با دمای مطلوب هر یک از مراحل 
فنولوژیک رشد و همچنین عدم مصادف شدن مراحل حساس رشد با 
تنش‌های محیطی تعیین می‌شود (۵1..2013 6 1۵21؟). 

بهترین دما برای جوانه‌زنی و شروع رشد و استقرار کینوا ۱۳۹6 
۷ می‌باشد. بعد از آن برای رشد رویشی به دمای ۲۵-۱۵۳6 در طول 


۸ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


روز و ۱۲ ساعت روشنایی نیاز دارد. برای مراحل زایشی و رسیدگی 
(گرده‌افشانی و پر شدن دانه) به طول روزهای کوتاه (حدود هشت 
ساعت) و دماهای مطلوب )۲۵-۲۰۹ نیاز است که بسته به رقم 
متفاوت می‌باشد (2011 م,طلنعطک 4صه 0صد7«طدمعم). تاریخ کاشت 
کینا نیز باید طوری تنظیم شود که مرحله گرده‌افشانی دانه کینوا با 
دماهای بالا برخورد نداشته باشد چون در غیر این صورت منجر به 
اثرات جبران‌ناپذیری بر تشکیل دانه و عملکرد دانه خواهد شد. 
دماهای بالاتر از ۲۲ درجه سلسیوس در مرحله گرده‌افشانی باعث 
عقیمی دانه‌های گرده و پوکی دانه‌های پانیکول کینوا می‌شود ( 016 
6 61). در تحقیقی به‌منظور تعیین بهترین تاریخ کاشت کینوا 
در شرایط آب و هوایی مدیترانه‌ای جنوب ایتالیا دو رقم کینوا 
(16۲05201 و رگالنا باثر] در شرایط دیم مورد ارزیابی قرار 
گرفتند که ژنوتیپ رگالنابتر در تاریخ کاشت هم‌زمان با ۱۵ فروردین 
عملکرد بالاتری داشته و نسبت به تنش‌های دمای بالا و کم‌آبی 
تحمل بیشتری داشت (2010 ,.۵1 61 ,۳۱1۷6۵60). 

با توجه به تنوع آب و هوایی موجود در کشور و بسته به مناطق 
مختلف و همچنین بسته به نوع ژنوتیپ کینوا (حساسیت یاعدم 
حساسیت به طول روز و طول دوره رشد) تاریخ‌های کشت مختلفی در 
مناطق مختلف کشور به‌صورت بهاره (بهمن تا خرداد) و پاییزه 
(شهریور تا آبان) انجام می‌شود (2018 ,0671ع82). لذا به‌دلیل تنوع 
اقلیمی ایران. بررسی اثر تاریخ کاشت به‌عنوان مهم‌ترین عامل موثر 
در سازگاری و افزايش عملکرد گیاهان است. بنبراین» مطالعه حاضر 
با هدف تعیین تاریخ کاشت مناسب کینوا در شهرستان کوار استان 
فارس اجرا شده و طی آن واکنش عملکرد و اجزای عملکرد ارقام 


مختلف کینوا به تاریخ کاشت‌های مختلف در کشت بهاره مورد بررسی 
قرارگرفت. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی و تعیین مناسب‌ترین ژنوتیپ و تاریخ کاشت کینوا 
یک آزمایش فاکتوریل با سه تکرار در روستای مظفری در غرب 
شهرستان کوار واقع در استان فارس (جنوب غربی شیرا ز) با عرض 
جنرافیایی ۲۹ و ۱۹ شمالی و طول جفرافیایی"۵۲ و ۷۸ شرقی» ارتفاع 
از سطح دریا ۱۵۸۹ متر و میانگین بارندگی بیست و سه ساله ۴۲۳ 
میلی‌مت در دو سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ و ۱۳۹۸-۹۹ به اجرا درآمد. 
قبل از اجرای آزمایش از قطعه مورد نظر یک نمونه مرکب از عمق 
۰-۰ سانتی‌متری خاک تهیه و برخی از خواص فیزیکی و شیمیایی 
آن اندازه‌گیری شد (جدول ۱). کود شیمیایی بر اساس آزمون خاک ٩۰‏ 
کیلوگرم نیتروژن و ۴۰ کیلوگرم ۴05 در هکتار به‌ترتیب از منبع کود 
اوره و سوپر فسفات تریپل مصرف شد. تمام کود فسفات و /۲۵ کود 
نیتروژن قبل از کاشت و در زمان آماده‌سازی زمین مصرف گردید. 
باقی‌مانده کود نیتروژن در زمانی که بوته‌ها ۲۰ تا ۲۵ سانتی‌متر ارتفاع 
داشتند در عمق ۵ سانتی‌متری خاک و در مجاورت ریشه‌های گیاه 
قرار داده شد. اطلاعات داده‌های هواشناسی شهرستان کوار با اقلیم 
مناطق معتدل مدیترانه‌ای در قالب میانگین درجه حرارت و مجموع 
بارندگی ماهانه در فصول رویش گیاه از ایستگاه هواشناسی نزدیک به 
محل انجام آزمایش به‌دست آمد (شکل ۱). 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک در آزمایش 
اصعصتهری عمط صز آزمو 0۲ دبای ]169 -1 12016 
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ژنوتیپ‌های کینوا و تاريخ کاشت دو فاکتور این آزسایش بودند. 
فاکتور اول پنج ژنوتیپ وول)» موم مصنتهت 660 110262 و 
,2۵ و فاکتور دوم سه تاریخ کاشت بیستم بهمن و اول اسفند و 
دهم اسفند در دو سال زراعی ۱۳۹۷-۹۸ و ۱۳۹۸-۹۹ در سه تکرار 
اجرا شد. بذر ژنوتیپ‌ها با اطلاعات مندرج در جدول ۲ از شرکت 
مدیافت تهیه گردید. فاصله بین ردیف‌های کشت کاملینا سی 
سانتی‌متر و فاصله بین بوته‌ها ۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. بر این 
اساس لازم بود کاشت بذر به صورت دستی و پر در ردیف‌ها انجام 
شود و پس از سبز شدن و اطمینان از استقرار گیاهچه‌هاء بوته‌های 
اضافی تنک شوند (2018 ,۳611ع2). برای تعیین عملکرد دانه و 
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اجزای آن دو ردیف از وتههای حاشیه در امتداد طول و از هرگرت 
نیم متر از بالا و بایین هر کرت حذف گردید و تعداد بوته‌های 
باقی‌مانده کرت کف بر گردید. در کلیه ژنوتیپ‌ها با مشاهده اولین 
علائم رسیدگی (زرد شدن /۵۰ خوشه‌ها) برداشت صورت گرفت 
(2018 ,22061 پس از خرمن کوبی و جدا کردن دانه از اندام 
هوایی دانه‌ها در دمای ۷۵ درجه سلسیوس به‌مدت ۴۸ ساعت در 
آون خشک و سپس توزین شد و عملکرد دانه در واحد سطح بر اساس 
رطوبت /۱۴ محاسبه شد. برای تعیین تعداد سنبله در واحد سطح؛ 
قبل از برداشت نهایی از هر کرت آزمایشی با استفاده از کوادرات 
یک متر مربعی مشخص و تعداد سنبله‌ها شمارش شد. برای محاسبه 
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وزن هزار دانه تعداد ۱۰۰۰ دانه از بذور بوجاری شده هر کرت با 
دستگاه بذرشمار به‌طور تصادفی شمارش و با ترازوی الکتریکی با 
دقت یک هزارم گرم توزین گردید و از تقسیم عملکرد دانه بر وزن 


خشک گیاه. شاخص برداشت محاسبه شد. برای اندازه‌گیری ارتفاع 
بوته از هر کرت آزمایشی تعداد ۱۰ بوته به‌طور تصادفی انتخاب و 


اندازه‌گیری‌های لازم انحام شد. 
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شکل ۱- خلاصه آمار هواشناسی در سال‌های مورد بررسی 
۲ ۱۱1۱۵۵۳ ۷۵۵۲۹ ۲۵6 ص 0 اهنعما0م۵6۵ه ۵ وتحصصصتو -1 ع۲باع۲1 


جدول ۲- اطلاعات ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در آزمایش (2015 ,0دمصحطل)-عتعصعاه ۷) 
صمصتمصرن ما ما مهم امعم 0160و عط) 0۶ صمتحصصه/ص1 -2 ما12 


طول دوره رشد (گروه) رنگ‌دانه ‏ ارتفاع (گروه) ‏ منشاً ‏ . نام زنوتیپ 
(مرتامض)) 0منوصر )20۲ 0۴ طاعصصها.... ما ۵0ع9۹.... (رمرامتی اطعتما .. صنعتد .... مصصقه عم وامجهع6) 
۲اتسااقطط م02عصصماط] صدعه اطع ] ۵0 علت) ورل) 
۲اتسااقطط عمط[ مه 21[ 9۱6۵ 03 26 
راصح ماحل0مصمظ[ ات4 ۱4 2 هصتنهه ۵0 
زاتساحظ انح صوعته مهصهر جع ۱ 1202 1( 
تسام زاو 0( ۱ ۱۸ ,0122 


روش آبیاری مورد استفاده در اين آزمایش از نوع قطره‌ای نواری 
(تیپ) بود. راندمان مصرف آب با استفاده از روابط (۱) تا (۳) محاسبه 
شد (2005 ,.۵1 ۵1 حطدط]). 
)۱ ۷ ۱۷۷/۲ 
۷ عملکرد دانه (0۵.ع1) ول ۲1۷: کل مصرف آب (حصط) 
5 راندمان مصرف آب بر مبنای 1.9۳ 02.ع1است که 
می‌تواند با استفاده از رابطه (۲) به واحد 182.10 تبدیل شود. 


[ 6 0( فطع ۷/۲۵ - (صی) ۱۷ 
(۲) 5 +1 +۳ ۲۱۷/۱ 

آ: مقدار آب آپیاری (9۳0) به کمک رابطه (۳) محاسبه شده است. 
(۴) ۷-۰0۵ 


۳ طول مدت آبیاری (8)» (۳6 دبی پمپ آب (صما) 
۳ میزان بارش (صط) ۸6۲۷5 (صصصط: تغییرات ذخیره آب در 
خاک در مرحله کاشت و برداشت کاملینا اندازه‌گیری شد. 


ذخیره آب خاک (5۷۷۹) به کمک رابطه (۵) محاسبه شده است 
(2016 .اه 6۶ لا 
(۵) 2 رصم 5۷۷ 
۲ وزن مخصوص ظاهری خاک هه 11 رت ع)» ۷۷ 5: 
محتوای آب خاک (01 4۲ ع ۵۲ ع8)» د]: عمق توسعه ریشه 
(هه) 
بای اندزهگیری رشد و انتقال مجدد موا از روابط (۶) تا( 
استفاده شد. 
آهنگ تحمع ماده خشک ممناد‌انصنهعه عقدا ن) 
(13216 از رابطه (۶) به‌دست آمد. 
(۶ ۱/0۲ :1۱/۷۲۸۲ 
میزان انتقال مجدد ماده خشک ( ۷2/6۲ 1:7 
جمننحعذازطامهع) از رابطه (۷) به‌دست آمد. 
)۳ ۰( - 11۷/۵ < ]1([۷ 
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کارایی انتقال محدد ماده خشک ( طمنا00112۵ع۳5 
(0ع۳11161) از رابطه (۸) به‌دست آمد. 
۸( ۳۸ 0 > ۳5 

و سیم انتقال مجدد ماده خشک 6۳00011127۵008) 
(صمتابداتتعص از رابطه )٩(‏ به‌دست آمد. 
)۵ 0 0 - 130 

7 وزن خشک بوته (کیلوگرم در هکتار)؛ 2: میزان ماده 
خشک بوته‌های کلیه ژنوتیپ‌ها در مرحله /۵۰ گلاهی (گرم در متر 
مربع) (برای نمونه‌گیری لازم بود ۱۵ بوته از میان هر کرت با رعایت 
اثر حاشیه‌ای انتخاب شود 121۷1۲۲: میزان ماده خشک بوته به‌جز دانه 
در مرحله رسیدگی (گرم در متر مربع» 17115 میزان انتقال مجدد 
ماده خشک اندام هوایی (گرم در متر مربع)» 0۷: عملکرد دانه» ط: 
دوره رشد (روز) (1991 ,عصهنودن 0هه ماعمل۳202). 

در پایان داده‌های به‌دست آمده با نرم‌افزار آماری ۸۵5 با فرض 
تصادفی بودن آثر سال مورد تجزیه و تحلیل مرکب قرار گرفتند و 
نمودارها نیز با نرم‌افزار ۳66۵1 ترسیم شد. مقایسه میانگین‌ها توسط 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت. 


نتایج حاصل از تجزیه واریانس تغییرات تعداد روز تا مراحل 
مختلف فنولوژیک کینوا نشان داد که اثر سال بر این تغییرات معنی‌دار 
نبود و دو سال زراعی اثر یکسانی بر طول دوره رشد داشتند 
برهمکنش رقم در سال و تاریخ کاشت در سال نیز برای کلیه تغییرات 
طول دوره رشد معنی‌دار نبود. همچنین تغییرات میانگین طول دوره 
رشد در سال دوم آزمایش نسبت به سال اول غیر معنی‌دار بود که 
علت آن را می‌توان به عدم تفاوت محسوس دما به‌ویژه در ابتدای 


فضل وفند: در ده سال آزمایشن وش انط خاک شتا ماب تست داد 
که باعث سبز یکنواخت و استقرار مناسب گیاهچه‌ها در هر دو سال 
گشته و با انحام فتوسنتز مناسب شرایط ایده‌ال برای ایجاد یک مزرعه 
خوب با عملکرد بالا را ایحاد نمودند. اثر ساده و برهمکنش ژنوتیپ و 
تاریخ کاشت بر تغییرات زمان غنچه‌دهی. گل‌دهی و برداشت معنی‌دار 
بود. اما تأثیری بر طول زمان سبز شدن کینوا نداشت (جدول ۲). 

ژنوتیپ 026 بیشترین میانگین طول دوره رشد را در بین ژنوتیپ- 
های مورد بررسی داشت (۱۱۴/۷روز تا برداشت) زودرس‌ترین ژنوتیپ 
در بین تیمارهای مورد بررسی ژنوتیپ 11010262 با متوسط ۱۰۱/۲ 
روز تا رسیدگی و اختلاف ۱۳/۵ روز با ژنوتیپ »0) بود. مدت زمان 
لازم برای سبز شدن در ژنوتیپ‌های وول) و 1560627184 ۶ روز و 
برای سایر ژنوتیپ‌ها ۵ روز بود. بیشترین و کمترین زمان غنچه‌دهی 
به‌ترتیب متعلق به ژنوتیپ‌های 026 و 1100202 بود. کینوا از محدود 
گیاهانی است که تا حدی به سرما متحمل بوده و میزان تحمل به 
سرمای آن تا حد زیادی به دوره سرماء مرحله رشدی, واریته. رطوبت 
نسبی و شرایط خرد اقلیم بستگی دارد (2015 ,./۵ 6 01276012)). 

تاریخ کاشت بر زمان سبز شدن کینوا تاثیری نداشت. میانگین دو 
ساله تاثیر تاریخ کاشت بر زمان سبز شدن کینوا نشان داد در هر سه 
تاریخ کاشت مورد بررسی متوسط مقدار زمان لازم تا سبز شدن ۵/۵ 
روز بوده است. با تاخیر در کاشت مقدار زمان مورد نیاز تا غنچه‌دهی و 
گل‌دهی افزایش یافت. نتایج نشان داد بیشترین طول دوره رشد متعلق 
به تاریخ کاشت بیستم بهمن بوده است و به‌تدریج با تاخیر در کاشت 
زمان رسیدگی کاهش یافت. در مجموع نتایج نشان‌دهنده بیشترین 
نتایج به‌دست آمده زودرس‌ترین ژنوتیپ 1100208 کاشته شده در 


دهم اسفند بود (جدول ۴). 


جدول ۳- تجزیه واریانس تعداد روز تا سبز شدن, غنچه‌دهی, گل‌دهی و برداشت در ژنوتیپ و تاریخ‌های مختلف کاشت 
۲۱۵۲۲6۵۵ 20 عصزه ۳۱۵۱۳۲ رعصن۱0ظ بمصهمعم 1 ما کوج ۵ بهمحاصصه رم نمی همو-۱۲۵ ۵۶ تفه م‌صهزته۲۷ 16 -3 12016 


5 50۱۷1۱۵ 290 عم جامجهع )01100 «ز 


برداشت گل‌دهی غنچه‌دهی سبزشدن درجه آزادی 20۷ 
مصتامه۲ ۳٩۱۵۳‏ مدنه ۲۱۵۲‏ مدنم0بظ .. ۲۴۵۵۲۵۵۵6۵ 3 
۳ ۳ 92-2( 268۳ 1 () ۷۵۵ 
13۹32 *267.455 * 381 4 ممتاه‌نآوم1 یمه ۱ 
2305 6204 2396 *238 4 (0) 26/ا0حع0) 
۳ 1635 * ووو 12040۳ * 365 4 ۷۰60 
4246 1۳ " ----11 035 2 (8)ع.02 م50 
117.05 ۳ "دص 2065 2 ط ۷۰ 
2581 2627 1۹.03 1007۳ 8 ون 
1386 1934۳ 200-5 023 8 0 ۷۲ 
1059 5 2.05 003 56 مر 
1514 131 122 134 0۷ 


و *به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد. 05: غیر معنی‌دار 
هم نصع زو عمط بعط وامتامعمکع1 رقام۲ع1 انلنطاهطامج 59۵ 4صه 160 عطا )2 اصه)‌نصعز۹ :۶ 4مع ۴ 


خانعلیزادگان و همکاران, اثر تاریخ کاشت برتجمع ماده خشک. عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ‌های مختلف کینوا ۳۸۱ 


جدول ع- تاثیر تاریخ کاشت بر زمان سبز شدن, غنچه‌دهی. گل‌دهی و رسیدگی در ژنوتیپ و تاریخ‌های مختلف کاشت 
که 0۱60ای م6 چم مصصن) عصته ۱0۳۷ مه ماه عصتاصهام 0۴ اععه 1120164-1۳06 


6302 ورل) 

00 0۳ ی 
6 هصتته مک و 
2000 2 1( 0 .۲۵۵ 
060 601272 

6000 ورل) 

۳ 06 ۱-06 

6000 مصنته مک ین 

۲۵. 0 (1 2 2000 
601272۱ 0 

060 ور 

060 0۳۳ ی 
60 هصع 60 و 


[016262 5.000 


برداشت گل‌دهی غنچه‌دهی سبز شدن 
1۵۵ م۲۱۵۲۷۵ ...متا 6۵0 
۱۳۹ 609۰1 4218 
1932 611 4 
10۳۰30 652 0 
102.01 612 15060 
10.06 680-2 4218 
و۱۱۱۱ ع-67.50 0( 
۱۳۹ 12200 12+ 
10۳9020 700-0 0 +( 
102.01 612 620 
10۳۰320 680-2 ه 
109020 0 952 
0 1۱ 30 اه 
10۳۰020 هر 0 +( 
10.0 661 20 + 
1۱(9-90 1-12 0«( 


601272 6302 


میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌دار آماری ندارند (دانکن ۵/). 
6(۰ 5 صهء‌صانا) وعمهمتم)ن )صمع‌زگنصونه «الدعتاعتاهاه 27۵ظ ام م صصصتامی طمهه طصا تعع1 ممصصرمی هه )فهع1 2 ۷10 ۸۷۵۲۵۵65 


ارتفاع بوته و قطر ساقه 

بیشترین ارتفاع گیاه از تاریخ کاشت سوم به‌دست آمد (۸۶/۰۳ 
سانتی‌متر) و کاشت در تاریخ‌های اول اسفند و دهم اسفند به‌ترتیب 
باعث کاهش ارتفاع گیاه به میزان ۰/۳۴ و 2۱/۸ شد اثر ساده ژنوتیپ 
و تریخ کاشت و همچنین برهمکنش آنها بر رتفاع گیاه کنو منیدار 
( ۲ مود (جیولن ۵ب رین و امن ترین ازهاع برد هریس 
در ژنوتیپ‌های 11110202 ٩۳/۲(‏ سانتی‌متر) و و۵ (۷۷/۷ سانتی‌متر) 
مشاهده شد. 

بررسی برهمکنش ارتفاع بوته نشان داد که اثر ژنوتیپ بهدلیل 
تأثیر ویژگی‌های ژنتیکی بر آن معنی‌دار بود. همچنین اثر ساده تاریخ 
کاشت به‌دلیل تفاوت در طول دوره رشد گیاه بر ارتفاع بوته معنی‌دار 
بود. برهمکنش تاریخ کاشت و رقم ارتفاع گیاه را به‌طور معنی‌داری 
تحت تأثیر قرار داد. برهمکنش تاریخ کاشت و رقم بر ارتفاع گیاه کینوا 
معنی‌در (۳>۰/۰۱) بود (جدول ۵) بیشترین میزان ارتفاع بوته متعق 
به ژنوتیپ و0) در تاریخ‌های اول اسفند و دهم اسفند بود (به‌ترتیب 
۷ و ۸۶/۰۳ سانتی‌متر) و کمترین میزان ارتفاع بوته با کاهش 
۲ متعلق به ژنوتیپ 11116202 کاشته شده در تاریخ بیستم بهمن 
بود. نتایج نشان داد در کلیه ژنوتیپ‌های مورد بررسی تاخیر در کاشت 
باعث افزایش ارتفاع شنده است (جدول ۶ قطر ساقه در ژتوتیپ‌های 
قصنتهت 520 و رد2 با متوسط ۶/۲ سانتی‌متر نسبت به سایر 
ژنوتيپ‌ها در یالاترین گروه آماری قرار گرفت. کمترین قطر ساقه نیز 
متعلق به ژنوتیپ مرل) با متوسط ۳/۴ سانتی‌متر بود. تاریخ کاشت تاثیر 
معنی‌داری بر قطر ساقه نداشت. بیشترین قطر ساقه متعلق به تاریخ 
کاشت بیستم بهمن با متوسط ۵/۷ سانتی‌متر بود. بیشترین قطر ساقه 


متعلق به ژنوتیپ ور۵) کاشته شده در بیستم بهمن بود. ارتفاع و قطر 
شرایط محیطی به خصوص دماء فتوپریوده تغذیه و عوامل مدیریتی در 
مزرعه قرار دارد ( -۱۷۵2029 :1991 واه ۶ عصصمطصمظ 
0 ۶ تداعع20طم). 


تعداد پانیکول 

تعداد پانیکول در گیاه صفتی است که نقش اساسی در تعیین 
عملکرد دارد (2002 ,.۵ 2 17۲). همچنین دونالاسون و همکاران 
(2001 ,.]» ۵۶ ۲(0۵1050۲) گزارش کردند تعداد سنبله بارور در 
غلات در واحد سطح مهم‌ترین عامل تعیین کننده عملکرد دانه 
محسوب می‌شود. اثر ساده ژنوتیپ بر تعداد پانیکول کینوا معنی‌دار بود 
و همچنین به‌طور معنی‌داری تحت تآثیر برهمکنش عوامل آزمایش 
قرار گرفت (۳۰/۰۱) تغییرات تاریخ کاشت نتوانست تاثیر معنی‌داری 
بر تعدد پانیکول داشته باشد (جدول ۵ بیشترین و کمشرین تسداد 
پانیکول در ژنوتیپ‌های وو6 و 11016202 مشاهده شد (به‌ترتیب ۱۷/۲ 
و ۱۱/۴عدد در بوته). تعداد پانیکول در ژنوتیپ ورل) نسبت به ژنوتیپ- 
های 1101602602 موم ردعتن و 2طتع) 1560 و به‌ترتیب ۲۲/۷ 
۶ ۱۰/۵ و /۱۹/۹ بیشتر بود. بیشترین تعداد پانیکول از ژنوتیپ 
ور0) در هر سه تاریخ مورد بررسی به‌ترتیب با ۱۷/۶ ۱۶/۵ و ۱۷/۶ 
برای تاریخ‌های کاشت بیستم بهمن و اول اسفند و دهم اسفند بود. 


وزن هزار دانه 
اثر مستقل تاریخ کاشت و ژنوتیپ و همچنین برهمکنش آن‌ها 


۷۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


بهطور معتی‌داری بر وزن هار دنه معتی‌دار:بود (۹:/۶۱ ۳ (جدون 
۵). میانگین وزن هزار دانه در ژنوتیپ‌های مورد بررسی از ۳/۴۱ برای 
ژنوتیپ 026) تا ۲/۰۹ برای ژنوتیپ 11110202 متغیر بود. این ژنوتیپ‌ها 
با اختلاف معنی‌دار در بالاترین و پایین‌ترین گروه آماری قرار گرفتند. 
کمترین وزن هزار دانه در تاریخ‌های کاشت اول اسفند و دهم اسفند با 
متوسط ۲/۹ گرم به‌دست آمد و بیشترین وزن هزار در تاریخ‌های 
کاشت مورد بررسی متعلق به تاریخ کاشت بیستم بهمن با متوسط ۲ 
گرم بود که با اختلاف معنی‌دار با سایرتاریخ‌های کاشت در بالاترین 
گروه آماری قرار گرفت. بالاترین وزن هزار دانه از برهمکنش ژنوتیپ 
وو0) با متوسط ۳/۵ گرم در تاریخ کاشت بیستم بهمن به‌دست آمد. 
سایر تاریخ‌های کاشت در اين ژنوتیپ در گروه بعدی آماری قرار 
گرفت کمترین میزان وزن هزار دانه متعلق به برهمکنش ژنوتیپ 
2 در تاریخ دهم اسفند بود (جدول ۶). 

دونالاسون و همکاران (2001 .۵1 ۶ 1(00۵10500) دریافتند که 
وزن دانه صفتی ژنتیکی است که تحت تأثیر شرایط محیطی و طول 
دوره پرشدن دانه قرار می‌گیرد. در بررسی حاضر با تاخیر در تاریخ 
کاشت و افزایش طول دوره رشد وزن هزار دانه افزایش یافت وزن 
هزار دانه کینوا به‌شدت تحت تاثیر درجه حرارت در زمان گلدهی می- 
باشد. صالحی و همکاران (2019 ,.۵1 6 ,ن5210) دریافتند افزایش 
ده درجه‌ای دما در طول دوره پر شدن دانه باعث کاهش ۱/۴ گرم 
وزن هزار دانه کینوا می‌شود. 

سبحان و همکاران (2004 ,۸1 ۶ صفدادانه) در مطالعه اثر تاریخ 
کاشت بر گندم (س1 ۵65/۱۷۷۷ 171/07) گزارش کردند که تأخیر 
در تاریخ کاشت گندم بیشترین اثر را در میان اجزای عملکرد روی 
وزن هزار دانه گندم دارد. بنابراین می‌توان نتیجه گرفت تأخیر در 
تاریخ کاشت باعث کاهش وزن هزار دانه می‌شود. 


عملکرد و وزن خشک گیاه زراعی 

بیشترین میزان وزن خشک گیاه کینوا متعلق به ژنوتیپ ود به 
میزان ۱۰۹۹۰/۹ کیلوگرم در هکتار بود که با اختلاف معنی‌دار نسبت 
به سایر ژنوتیپ‌ها در بالاترین گروه آماری قرار گرفت. وزن خشک 
گیاه زراعی در ژنوتیپ‌های 2ط2) ٩60‏ موم معحعتا11 و ردمنن0 
به‌ترتیب ۱۹/۶۸ ۲۱/۲۶ ۲۱/۲۵ و ۲۵/۶۶ کاهش نسبت به ژنوتیپ 
برتر (ور0) در گروه‌های بعدی آماری قرار گرفتند. نتایج جدول تجزیه 
واریانس نشان داد که تاریخ کاشت بر وزن خشک کینوا در سطح 
احتمال ۰/۰۵ تأثیر معنی‌داری داشت ولی بین میانگین‌های وزن 
شک قاضان ارارش‌های یت کات بر یاس ارشون دنکن 
اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۰/۰۵ نشان داده ننسد. وزن 
خشک ژنوتیپ به‌طور معنی‌دار تحت تأثیر تاریخ کاشت قرار نگرفت و 
بیشترین مقدار را در بین تیمارهای مورد بررسی داشت (جداول ۲ و 
۴ 


بیشترین میزان عملکرد دانه در ژنوتیپ‌های مورد بررسی متعلق 
به وولو ودل) با متوسط به‌ترتیب ۳۷۱۰ و ۳۴۹۰ کیلوگرم در هکتار 
بود. ژنوتیپ‌های 0۵7104 60 ,دمن و 11010202 به‌ترتیب با 
گروه‌های بعدی عملکرد قرار گرفتند. متوسط عملکرد دانه در 
تاریخ‌های کاشت اول و دوم بدون اختلاف معنی‌دار در یک گروه 
آماری قرار گرفت (به‌ترتیب ۳۲۳۶/۹ و ۲۹۷۵/۲ کیلوگرم در هکتار) 
میانگین دما در زمان گلدهی برای تاریخ کاشت‌های برتر از نظر 
عملکرد نشان‌دهنده حساسیت گیاه به درجه حرارت‌های بالا در زمان 
گلدهی می‌باشد. بیشترین عملکرد از برهمکنش تاریخ کاشت ۲۰ 
بهمن و ژنوتیپ 0«6) به‌دست آمد در کلیه ژنوتیپ‌های مورد بررسی 
بهترین عملکرد از تاریخ کاشت ۱۰ اسفند به‌دست آمد. 


شاخص برداشت 

اثر ساده و برهمکنش تاریخ کاشت و زنوتیپ بر شاخص برداشت 
معنی‌دار شد (۳۰/۰۱) (جدول ۵). میانگین‌های شاخص برداشت نیز 
در ژنوتیپ‌ها و تاریخ‌های کاشت مورد بررسی بر اساس آزمون دانکن 
اختلاف معنی‌دار نشان داد. »۵ بیشترین شاخص برداشت را در بین 
برداشت نیز از تاریخ کاشت اول به‌دست امد (جدول ۶). ژنوتیپ‌ها 
دامنه شاخص برداشت از ۲۸/۸۱ تا /۴۲/۷۳ داشتند و دامنه شاخص 
برداشت از تاریخ کاشت اول تا سوم از ۲۱/۶۹ تا /۲۶/۷۹ در نوسان 
بود. شاخص برداشت یک پارامتر عالی برای ارزیابی توزیع ماده خشک 
و کارایی گیاهان برای تجمع ترکیبات است. بیشتر ژنوتیپ‌ها نشان 
دادند که در تقسیم ماده خشک و جذب آن‌ها از راندمان بالایی 
برخوردار هستند زیرا شاخص برداشت آن‌ها از حدود ۴۰ تا ۷۰/ 
به‌دست آمد که نشان دهنده بازده بالای این ژنوتیپ‌ها می‌باشد 
(2004 ,.۵1 2۶ 2610670). بیشترین شاخص برداشت از ژنوتیپ 0026 در 
تاریخ کاشت ۲۰ بهمن به‌دست آمد (جدول ع). 


کارایی مصرف آب 

کارایی مصرف آب نسبت عملکرد محصول به‌مقدار آب برداشت 
شده و برای رشد محصول است. مقادیر راندمان مصرف آب در 
ژنوتیپ‌هاء تاریخ‌های کاشت و برهمکنش آن‌ها نشان داده شده است. 
نتایج نشان داد در هر یک از ژنوتیپ‌ها با تاخیر در کاشت کارایی 
مصرف آب کاهش پیدا می‌کند (جداول ۴ و ۵). کمترین کارایی 
مصرف آب متعلق به تیمار تاریخ کاشت بیستم اسفند بود که نسبت به 
کارایی:مصزف آب در تاریخ. کاشت پيشتم بهمن ۲۰/۳ کاهفن یافت. 
ژنوتیپ‌های 11062602 و ,2۵ذ) بهترین کارایی مصرف آب را در بین 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی داشتند. 
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بزادگان و همکاران. اثر تاریخ کاشت برتجمع ماده خشک. عملکرد و اجزای عملکرد ژنو تیپ‌های مختلف کینوا 
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هیریچ و همکاران (2020 ,./۵ 6 160تذ1]) نیز گزارش کردند که 
ازقاملف کیتوا و در شرایط قفاوت کی آیی رای بسا 
رابطه بین کارایی مصرف آب و طول دوره رشد در آزمایش انجام شده 
مثبت و معنی‌دار بود و با افزایش طول دوره رشد کارایی مصرف آب 
افزییش یافت (شکل ۲ 


صفات مربوط به انتقال مواد 

در هر یک از صفات آهنگ تجمع ماده خشک» سهم انتقال مجدد 
مواد ذخیرهای و کارایی انتقال مجدد ماد اثر ژنوتیپ. تاریخ کاشست و 
برهمکنش آن‌ها معنی‌دار بود. اثر مستقل سال و برهمکنش آن با 
هریک از فاکتورهای اندازه‌گیری شده معنی‌در بود (جدول ۵ 


جدول 1- مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ و تاریخ کاشت در برخی از خصوصیات کینوا 
2ص ]0 منامتها 22 مهو 0 وهع ۲ ۱۷۵ صا نصا 0266 عصتاصهامر فصه »مر وامصوع ۵۴ مودصم -6 12۳016 


کارایی مصرف آب شاخص برداشت عملکرد دانه وزن هزار دانه تعداد پانیکول قطر ساقه ارتفاع گیاه تیمارها 
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خانعلیزادگان و همکاران, اثر تاریخ کاشت برتجمع ماده خشک. عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ‌های مختلف کینوا ۳۸۵ 


تاثیر تاریخ کاشت بر آهنگ تجمع ماده خشک معنی‌دار بود هر 
چند که مقدار ماده خشک تولیدی در تاریخ کاشت سوم کمترین میزان 
را داشت اما به‌نظر می‌رسد با افزايش دما رشد گیاه در تاریخ کاشت 
سوم افزایش يافته و در نتیجه با توجه به کاهش طول دوره رشد در 
تاریخ کاشت سوم تاخیر در کاشت باعث افزایش آهنگ تجمع ماده 
خشک در گیاه شد. بالاترین آهنگ تجمع ماده خشک متعلق به 
ژنوتیپ ووم) بود. اين ژنوتیپ با دارا بودن طول دوره رشد و وزن 
خشک بالا در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی در بالاترین گروه قرار 
گرفت (جدول ۷. اين نتایج نشان داد تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی تأثیر معنی‌داری بر آهنگ تجمع ماده خشک در گیاه دارد 


این نتایج با بررسی بهشتی و بهبودی ( :۲00000 4و تاطءعطظ 
0 ,71]) مطابقت دارد. بر اساس نتایج به‌دست آمده بیشترین 
سطح آهنگ تجمع ماده خشک متعلق به ژنوتیپ ورم) در تاریخ کاشت 
سوم بود (شکل ۲). 

اثر تاریخ کاشت بر سهم انتقال مجدد و تفاوت ژنوتیپ‌ها از نظر 
این صفت معنی‌دار بود (جدول ۵). همچنین برهمکنش تاریخ کاشت و 
ژنوتیپ در سطح ۲6۰/۰۱ معنی‌دار شد. بررسی برهمکنش فاکتورها 
نشان داد که بیشترین مقدار صفت سهم انتقال مجدد در هر سه تاریخ 
کاشت متعلق به ژنوتیپ م0) بود براساس این نتایج کمترین سهم 
انتقال مجدد به ژنوتیپ ووم) اختصاص داشت (شکل ۲). 


جدول ۷- آهنگ تجمع ماده خشک» سهم انتقال مجدد مواد ذخیره‌ای و کارایی انتقال مجدد در زنوتیپ‌ها و تاریخ‌های مختلف کشت 
ص (ر۳) رهم۲۸ ممناه2تازمامصع۱ 0ج (ر) ممتتطتاصی صمتاهمتااطمصه6 ررخ۱۷]۲۸) )۱2 ممتاهامصند عاها]۷ رد۲ -7 12016 
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کارایی انتقال مجدد مواد سهم انتقال مجدد مواد ذخیره‌ای آهنگ تجمع ماده خشک 
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سهم انتقال محدد از نسبت میزان انتقال مجدد به عملکرد دانه 
به‌دست می‌آید که در این بررسی اگرچه افزایش تاریخ کاشت باعث 
افزايش عملکرد و وزن دانه شد ولی اثر تاخیر در کاشت بر وزن 
خشک اندام‌های رویشی و توسعه اندام‌های رویشی پیشتر بوده است 
لذا ذخیره فتوسنتزی در اندم‌های رویشی و نهایتا نقال مجدد افزایش 
بیشتری دارد و باعث افزایش نسبت انتقال مجدد بر عملکرد دانه 
(سهم توزیع و انتقال مجدد) در تاریخ کاشت اول شده است. سهم 
انتقال مجدد در ژنوتیپ 026 با وزن خشک بالای این ژنوتیپ در 
مرحله گرده‌افشانی مرتبط بود که اين نتایج با یافته‌های آکریچ و 
همکاران (2008 ,./» 1 0ع۲ع۵) مشابه بود. حرکت مواد فتوسنتزی 
از مبدا به مقصد یا محل‌های مصرف مبتنی بر تولید مواد فتوسنتزی 
مبداً از یک طرف و ظرفیت مقصد از طرف دیگر است که در صورت 
عدم تعادل بین آن‌ها عملکرد کاهش می‌یابد. هنگامی که قدرت مبداً 
در تولید مواد فتوسنتزی کاهش می‌یابد سهم ترکیباتی که مجدداً به 
حرکت درآمده و به دانه منتقل می‌شوند افرايش می‌یابد» لذا در این 
بررسی کاشت زودتر گیاه نقش مهمی در بالا رفتن سهم انتقال مجدد 
درتامین قواد فتوسترخ دانه داشته آست: 

تاخیر در کاشت و به تبع آن کاهش طول دوره رشد باعث کاهش 


منابع پرورده حاصل از فتوسنتز در گیاه می‌شود. انتقال مجدد 
قندهای محلول در گیاه معمولاً زمانی آغاز می‌شود که فتوسنتز جاری 
برگ‌ها قادر به تامین نیاز مقاصد فعال گیاه نباشد و به دنبال آن گیاه 
ناچار به استفاده از ذخایر خود می‌شود ( ,.۵1 ۶ تصححصمع عتدطم م۷ 
13 

اثر ساده تاریخ کاشت و ژنوتیپ و برهمکنش آن‌ها در سطح 
۱ و بر کارایی انتقال محدد اثر معنی‌دار داشته است (جدول ۵). 
بیشترین میزان کارایی انتقال مجدد مواد متعلق به ژنوتیپ 02) بود 
که با تاخیر در کاشت کارایی انتقال مجدد کاهش یافت (۳۰/ از تاریخ 
کاشت اول تا سوم) مقدار ماده خشسک تولید شده در مرحله 
گرده‌افشانی عامل مهمی در انتقال مجدد ماده خشک به دانه می‌باشد 
(شکل ۴). به‌طوریکه به نظر می‌رسد با افزایش مقدار ماده خشک در 
این مرحله انتقال مجدد ماده خشک» عامل مهمی در پر کردن دانه 
باشد. تقییرات ژنتیکی در ارقام و همچنین شرایط مساعد محیطی و 
طول دوره رشد تا گرده‌افشانی باعث شد تا ژنوتیپ ژنوتیپ 006 در 
تاریخ‌های کاشت اول و دوم بیشترین میزان انتقال مجدد را داشته 
باشد. روند تغییرات کارایی انتقال محدد مواد در اثر تاریخ کاشت 
کاهشی بود. در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی ژنوتیپ‌های وم و 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره > زمستان ۱2۰۰ 


2 160 به‌ترتیب بالاترین و پایین‌ترین درصد کاهش را در بین مهمی در کارایی انتقال مجدد دارند. تاخیر در کاشت و طول دوره 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی داشتند. رویش کوتاه‌تر کاهش ذخایر فتوسنتزی در اندام‌های رویشی را 
بحرانی و طهماسبی سروستانی ( تحاهعمصطه]" 0صه نصهتطدظ به‌دنبال داشت. به‌طور کلی» کاهش ذخایر فتوسنتزی راندمان توزیع را 
7 ,۹27۷6512711) نیز بیان داشتند خصوصیت ژنتیکی ارقام نقش کاهش خواهد داد. 
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آهنگ تجمع ماده خشک سه سهم انتقال مجدد مواد دخیره ای شا 


شکل ۲- سهم انتقال مجدد مواد ذخیره‌ای و آهنگ تجمع ماده خسک زنوتیپ‌های کبنوا در تاریخ‌های مختلف کاست 
65 م)ه۵۱ اصهعم)0۱ م6 از ممم تامهم همصتیان ۵۴ ۵66 ممتاماصمه تافص رظ فص ممتمطتاصری صمتاهمتازنمصعم۳ -3 عساهز ۲ 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر نمودار اختلاف معنی‌دار آماری ندارند (دانکن ۵/). 
596(۰ صوعصن) ومعصمع]ن )صهمتصونه والمه‌تاعتاهاو هط مط ول ومو طمرحتع موه صا تعناع1 محصصمی مهم )فهع1 که ۷1 ۷۵۲2۵65 


0.90 
2 همست وناز هه چصست ووزرول[ع:] هه سه 26) مسواست 0209 ۰۰۰۵۰۰ 
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تاریخ کاشت 


مج 50۳/182 


شکل - کارایی انتقال مجدد زنوتیپ‌های کینوا در تاریخ‌های مختلف کاشت 
66 ۱296۵ )جمعهانل عمط ص مهم جامصمع همصنیی گ۵ تاه 1۵۵۵011۱2۵10 -4 مساعز۳ 
میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر نمودار اختلاف معنی‌دار آماری ندارند (دانکن ۵/). 
590(۰ طه)ه(1) وعمممممگنل )مومت تصوزه «للمعتافتاهای 2*76 ]مظ ول حمحصصصمی قصم ]فهع1 2 ۷1/۲ ۸۷۵۲۵۵65 


خانعلیزادگان و همکاران. اثر تاریخ کاشت بر تجمع ماده خشک. عملکرد و اجزای عملکرد ژنو تیپ‌های مختلف کینوا 


نتیجه گیری 

نتایج حاصل از این مطالعه تشان داد که تاخیر در کاشست کینوا 
موجب کاهش طول دوره رشد آن شده و انتقال مجدد مواد پرورده به 
دانه را کاهش می‌دهد. بیشسترین میزان کارایی انتقال مجدد مواد 
پرورده متعلق به ژنوتیپ مر) بود که با تاخیر در کاشت. کارایی انتقال 
مجدد آن کاهش یافت ولی ژنوتیپ وء2) با ۶/۱ گرم بر مترمربع در 
روز بالاترین میزان آهنگ تجمع ماده خشک را داشت. ژنوتیپ‌ها با 
تأثیر بر اجزای عملکرد دانه بر عملکرد کینوا تأثیر به‌سزایی داشتند. از 
بین اجزای عملکرد نقش تعداد پانیکول کینوا بر افزایش عملکرد 
چشم‌گیر بود و از بین ژنوتیپ‌های کینوا نقش ژنوتیپ وو) و 0026 بر 
افزايش عملکرد دانه متفاوت بود. تأخیر در تاریخ کاشت کینوا به ۱۰ 


۳۸۷ 


در تاریخ کاشت‌های سی بهمن و ده اسفند به‌دست آمد. بیشترین وزن 
هزار دانه در بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی متعلق به ژنوتیپ ۵0:6 بود 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی با عملکرد ارتباط خطی مستقیم و معنی‌دار 
(۵ تاش و بلتم را کازای مرف آب سل یه 
ژنوتیپ ,0122) در اولین تاریخ کاشت به مقدار ۱/۴ کیلوگرم دانه بر 
متر مکعب آب حاصل شد. بیشترین عملکرد دانه از کاشت زنوتیپ 
مر) در تاریخ کاشت بیستم بهمن به مقدار۴۰۸۰ کیلوگرم در هکتار 
به‌دست آمد. تاخیر در کاشت در کلیه ژنوتیپ‌ها باعث کاهش عملکرد 
شد ولی اثر سال‌های آزمایش بر آن معنی‌دار نشد. باتوجه به نتایج 
به‌عنوان بهترین تیمار این آزمایش برای دست‌یابی به حداکثر عملکرد 


اسفند بر وزن هزاردانه» زیست‌توده و تعداد پانیکول کینوا تأثیر منفی 


دانه بود. 
داشت ولی بیشترین ارتفاع بوته که متعلق به ژنوتیپ 11110262 بوده 5 


16] 


متاصصمع 0۴ فموهه ۳۳۷۹۱۵0۱0۵16۵ .2008 .0 رتم9 20 هل رتعطمصهه متاته ۷ ریت بتاه۳۲-مصمعرظ ر۵ بطهعتهض 
162-۰ :28 «طمصمتم۸ ۵۶ امصتم موب بصتهن 5 ما ۵10زا عمط مه صهه‌صهه) ۷۲۵0۲ ط1 مطتوع 

صمت نامع وم ممتاعع‌نآممه صعومانه ]۵ وعصصت 20 ۲26 0۲ ۲۲]6۵۲ .2007 ۸۱ رتصعاوع۷ 927 1حامعمصصطه 1 20 ریق رتصهتطوظ 
-40(:147) 11 506266 501 مه م۷۷ ۵۶ امرتتام! .عته نت عهمطاه ۵ صا 162 مه ۵۶ پمصمت‌گه ممتاه2ن1زهامعهع۲ 220 
155۰ 

۰ 55 ووع:ظ ماباتامطا اصممصع۲ 0 مرح عصقاظ مه ۵0ع9 .ما۷2 تن همصتتان ۵۶ 09001صع۴۱ .2018 ۷۲۰ بتتعطمظ 

نومه صتعم ما ممتام2تازصامصم صرح ممتاهانتمعع . تمااقوهر رن ,2010 .ظ مه ت000حاطوظ 0صه یم ملاافعطعظ 
185-۰ :(3) 4 ممممته وم ۵۴ امصتامژ ممتله‌امخ .عععوه اصمنامیل مهد رطمممم۱ با «مامعض و80 وعمامطمع 
۲ 0070۵ص۵ع 2۵0 06۵۴۵0۵0۷۵۵ ,2004 بخ بهعنزن۱ 220 رل مطعو0ا1200 ر.رت) ,01۲62) رل ,۷۵82۵ 12 126 .۲۱.۲۲ ,6۲)6۲0ظ 
۵ مه (۷۷۱۱۱۰ 0۵۵ 0۱۵۱۱۵۵00) ومصننان ۵۴ 2و صتحه 0ص ۷۱۵۱0 هه 10۲ قامعه صمتامهماصد مهم 
299-۰ :89 موم وم۵ ۲۱۵۱0 له )صمصممز مناج آمطمتامصعاصا ۵۶ فلورلمصه صمتلهم ره 

۰ 262 .0۲685 ۸۵۳۲ .65و۲۲ 4صه ممتامنل۳۵ظ ررصفاوظ همصتنام ,2013 .9 به۳1۱۷۵29)2۷ 200 ریظ ,۳2۲22۷۵ 

لین لمح ۷۱۵10 عم عصمهصه ۲۵ م4صه مق ق5۵0۳ 01 ۳۲۲۵۵۲ .2007 0۵۰ بکله۵۵ع۱2 20 راو رتتطلناد یه ,۳2۲82۷2 
12-4 :(11) 77 016۵6865 امانهتتوخض گه تفصصیامل صفتص عمبدع1 (مممای 8م0۱۵0۵) دمصتنان ۵۶ ماصعهممعههع 
کته صحعلصظ مصمو ۵۶ ۵800886 .2006 .۵ پتاهما۵0۵ 200 و.ظ.۲ رمعا 22 ر.ط.ل م0تططمص1 و.1 بلق10 ۷۷ ,.۳۲.ل رفظ 
۰ 2۸ امه ررعمامصمدام رحمتامصتطعع ۵۶ قامع]۴۲۶ :عتناجتهم‌جصع] 60 ۷۷۱۱۱۵۰ موی 0۵0۵۵0) همصتدان 0۴ 
299-۰ :25 «ط۵000خ ۵۶ تمصتامژ صههم۴۱۲۵ 

تاه قع1 ۷2۲2۵ ,1991 ,۲ ,مصتماه0له02۵1 220 .)0.6 ,۳2۵2065 بل رتتصتک ,۱۷۲ بتتامتتهنا یک رقصمممططمظ 
,153-۰ :83 متام جمجممم .علهته 610 ممتهعم1-) هط مد 0متتهمممدام و6 صمتاهام صاً ۷10۲ ۵910و 


011 .2005 ,۲.6 محصتاالقی هه ریی0) رواتاطم۱۷ بیصیت ,0ماممصصهله]۱۷ رب 6 روععععباظ ر.ظ.ظ متطه]۷ و محطون . 


2 1 مععتام0۳۵ مبازوع۳ 200 معه01 امن اه رم ۵ وفع ۷تان0عقومي ماه عمصتا ۱۷۱۵10 وم قصه اتقصع 
41-۰ :84 طمهعوم۴ معع111 1 هه [ر90 ,42مصمن جع صا م5 حصوم1 هه 


تعص عوتطفطمت) ۲۵1 ما ۷۱۵۱۵ مدع مه ممتامن00ع0 «حتاو :2001 .9 رعصهن1 مه .۲۰۷۷ رع‌عصتالنطهو رط رط08۵21050ن1 . 


۷۱۵۵۵۸, ۲۵0۵ 616866 46: 100-6۰ 


مد دمصتنان 0 معمتامدم تایه متصمصمتعه فصه لممنع7060010ع۸ .2015 .2.1 ,مللتافهت 220 ر.ظ رتع00م بل بقلهتهت . 


صطمل ,صمتامت۲۸۵0 ماصامصتهاونی مه مهب ممحصا نممصتناي رررعلع) .ل صقطتیم‌صه)۷2 ویک تحص قعتمصصه نام 
.25-۰ 00۰ .106 ,9085 عک ۷۷۱16۷ 


صرح لهعلوروطام-1 تهج رولوولممه للمو ۵۶ و0مطاع۷۱ .تمات0ه_ یه فاتالک ‏ نصا عمتجم ۷۷2 .1986 ۷۷.۲۲ رتعطلتهت . 


.493-54 ۵0۰ .۱۷۲۵01908 .عص1 ردعتععصض ۶ه ب«اعزه50 ممصمزمو 9011 .)مه لمع ماه۲مصظ 


0 ۷/1 1۳۳22000 ]تلع عصلونا .2012 بز۲ برتتقجو) (ظ 2240 وم متلفتاه۷ اظ ویک .ل بطهالهتلتمط یه مطعلتل . 


:۶ ۸۵۲۱۵ ۲۱۳0 بصعت .5۵۷ ۷۵۲۵۵۵۵۰ صا (۷۷۱۱۱۵۰ موی 0۱۵۵0۵۵ دمصتین گه حمتامنلمتن عطا صد تمه )۳2۵ 
570-۰ 

0 (۷۷۲۱۱۱۵۰ ۵۵و 0۵00۵0 همصتتان 01 915]2066ع1 1 .2003 بک) رعصعقهع؟ 20 ره رطهعدزن۷ رو ,2600968 
99-۰ :(02) 19 ام۸)۵820] وسمزی۴ ۲۵0۵۵0 .عام20] متاماطاه 20۷0۲86 

2 916۳۳2 ,۵۵0۲۲ لمنممم راممصممام ونر مه طمتهموم همصتنام ,1988 .گ متاممصصهن۱۷]۵ 200 راما رط0فصط0ز 


۳ 


2. 


15. 


16۰ 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۱٩‏ شماره >> زمستان ۱2۰۰ 


۸950012468, 2560 5. 20150, 160۷61, 0 ۰ 

0۵ 0۵06۲ 0۲۵11165 0660 صتطاز/۳ دععصقطاه عمهتماه م۷ 5011 .2016 ,2 رعصع۳ 200 ویر ر2021082 .۷۷ ,220 و.۷ بتال] 
10(۰) 8 ۷۷۵۵۲ .2طلط) رنامه‌/۱2ظ ووعم1 10تهنمهو من مممملزنه تصمقهعه قصاهمو مطا عصتتل ومتایطه 

ص) .00 431 .رالوه نصا منطو .وومامتوودم 022۵۵ ۱990 ۱۷۲.۴۰ بتطدنز هه .۷ رتعطه زم۱۷ .۷ بتته/ه206ظ5 -۱۷۲۵۵020 
۴۵۲5121(۰ 

ماج بزطمطایه ماطانامو ماه ۵۶ جمتاقتاله/۳۷ .2013 ,۱۷۲ رمعطوهطاتفاوع مضه ری تباممتطاهاط بب۷ بتصقصعم2 منه‌طاها[۱۷]0 
۵۵۸ 2 مصمتانجهن فوعتاو )2 اممتعا تملصت فممنوامصمع ۷/۵۵2۲ 0۲۵20 عصتامرو ما صم111226جامصصرم 4صه ممتهانصتاهعه 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) ,277-294 :(3) 15 ومعممزمو ومع ۵ فصتامز صهتصه۲ صویا 1 

5۲ 109968 20 رصمتاه2تازمامو مممتاهانمصتمعع افص بل مه ممعمتاز۲ ,1991 به رقفصفتعهت 280 ورن بق۳۵۸02105 
864-0۰ :83 فتاه[ پصمصمتوض .عصتا صتجم مصتییل مهم صممصه‌م) ۱۷۲۵01 

۵ ۶ 6۷۵10۵0109 ۵01 ۳۲۵10 .2010 ۲۰ رتط۱۷]2۲60 20 و.ت) ,12161166 ویک ,۱280۲12 ری رتطاض1 .۷ بل16021 وت ,۳۱0۱۷6۵0 
امد صا کصمصهمت1صم صهمصه۱۷۱۵01]۵۲ لمعزم ۵ صا فصمتاتل‌جم 0ع1-صنه تملصا مومع فعموامصهع همصتتان0 صتاتلمممصفط) 
407-1۰ :(6) 196 5016868 62۵۵ 20 رحطمصمتوخض گ۵ تمصتامز لها[ 

۰ ملناممهع ظ۵ عصتلععها اقا ۵ وععممننعوو۵) .2010 به۸ بلع2۷6۵ 200 ر.] ب1۱(6۵911۷2 بیش مطقطک یو بللناف۴ 
1-17۰ :4 0۵۵60169 مضه مطیلععظ )صقاظ گه تمصصدمل امممت/مصمم] 

۶ ۷۱۵۱0 20 وعههاه لع1ع10مصعطم معط هم مه عصتهمو ۵۶ 611601 16 .2019 .۲ ,تصقطاعطهنا صه ,. ۷ رتصد‌الناگ ,۷ رتطعلم 
۳۵۲۹120(۰ 18 :923-932 :(3) 12 وععممزمو: و۵ ط1 فعووممو: قاممصصمم 11 .فممتاتلومی مصلاقه طا ف0ععو همصتنان 

لد و۵ عمجم امصمتاد .اصما دمصتنام شمه مط طذه باتندتاتصح۳۲ .2011 ۳۰ ,لفط فصه ریق .لا رصه همع 
۵6۰ وم طاز صفتوتعظ ص) .عامطزمظ باع0) 4-5 .عاصقاط آفمتم‌ن۷]60 0ص کام‌بال۵رظ 

.۲۳۵95 ممططفها تطمم‌طوعصهنز مفطول ,ممتامنل۳0 ولوععم ,2013 ۷۲۰ ,تصقطه]ه۴ 20 ریخ ,م۷۲۵0 یشک ,12021 
۴۵۲5121(۰ 

0۵0 ۷۷۵۵0 220 م۲2 عطل0ععه رمق عصتاصقهان اممه101 01 ۲1]6۵۲ .2004 ,0.۳۲ رمتصصحل 20 ری مصقطک بیط مصقططاناو 
.51-۰ :(1) 20 متاانهته۸ ۵۶ امرتنژ ممطنهه عقعطاه ما فیصممممصمی ۷1۵10 مضه ۷1۵۱0 صتدتع ده 00ظععظ 

مج )مممصمما۷۵ع0 تعللتا وم فاععله ماقل عصتاصفاط .2002 ,0.۱۷۲ بمم‌واننج۲ 204 ر.ظ.ژ بته90۳0۷ .تیک روتهعگ .نا ,اتلط 1 
۰ مها فهعمفک همه ۵ 2۳۵00 

0۰ ,0۳۵1۳6 ۲۵۵۵ 0۶ ۱۵۵7۵۱0۵۵012 ,0۱۷۵۲۷۱۵۷ :2مصلنام) :2015 بو ر0عامصصفط-هزمصمل2 ۲۷ 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ احصسته[ معتصه] 
جلد ۱٩‏ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۰ ص. ۳۷۷-۳۹۰ وید 377-0 0۰ ,2022 ۲۷۷۱۵۲۵۲۰ و4 .0 و19 ,۷۵ 


۸ 2:۱ ۲۷۱۵۱0 مماهاتصه۸ )۱۷۱۵2 درا من م)ونر۱ مصزه« 50 ۵۴ ۳۲۲۵۵۲ 
(۱۷۷۲۱۱۵۰ ۱10۱۱04 02۵۱۱0۵0010) ما00 0 م۵۵۵۲ )۱۱۲۲۵۲۵۵ ۵۴ ماممصمم‌ممن) 
تنهزهطم]۷ ۰ ۷202000056 ۱۷۲۰ ,1202112206289 .۳ 


13-06-01 :۲۵0۵61۷60 
23-10-01 :66060عظ 


1۱۹000۰۵00 


لمح مهعمدطاصهمصصه «اتصد م) فعصماهط عقط عصقام فتاممملع001ع1 2 فد (۷۷۱۱۵ ۵و 60:۵۵۵۵0) ومصتیام) 
عمط 0۶ مظ0 رصح ۵۶ الوه۷ متامصصتلن مطه مه مدا1۲ .قوعتتعصصه قطا ۶ه دوعص معط ما 2۸0۷۵ظ رع2ع۵۵0126مصقط) «اتصه]هاناه 
۵۲ 01206 1861625106 20 عصتام202 صا 120001 کصه)۲همرصطناً ادمحظر مه مق «مافنط عصتاصهان ۵۶ تاو مطا ور وعقوع مامام)۵ظ 
کت 0۴ ۵107) 1۵۷۵۲ ما مصتنان 0۶ مق عصا۵9و حصنتصصتاون قط مصتصیعاع مه 4مامنجه قه7 تاو فنطا رعع0تعتعط 
۵ ما0 ۵۴ وفه همم ۵ داممدمم‌ججرمی ۷۱۵۱0 ما 4ج موصممروع ۷1۵10 معط راممحصنهمنه تقطا مز .(معص1ب0ه 
م0۲1٩‏ م1 وماقل عصا 0۳ اصعععن فطع مه ممتاهام۲ ص1 0مصتصقارم 


۱۷۲۵۸)۵۳1215 20 ۹ 


امعصصتهمره 120001121 2 بهممتنام ۵۶ ملد عصا«۵و 20 وامصعع ماصامانداه اومحط مط) مصتصعاع 4ج «نای م6 مهتم ظ1 
۵ 11۷۶ 1060مص1 فتصمصههه لواممصتهم ۳ صوتا روته۲ رتمک ما فممتلهءناوم: معا 0مامنلصمي ‏ ق۱۷۲2 
0 و1 ۱۳۵۲۵۲ لصه ,20 0صج 10 «فنارطاع۳ 0۴ ومجل معتط مط ۵ ( 01221 20 به101626] مقطتتقت 5۵0 ریر) رور)) 20000۷۵6۵5 
ده 30 صرح طاعصع1 ما جر 1۲۵ ,۲۵۳5 ۱۷۵ ۵ عوفدم ]ماج آم)ممصتتهمن 2019.۴2 20 2018 0۶ ۷62۲5 07۷0۵ 16 
عع ماج طممه صذ (عصم1 ج ععتطا) ۲۵95 تماجعی فعتطا قطا صز فاصقاظ .<ص.عقععه 67 گم تمصع 2 اه صمد 9۷۵۲۵ معع5 
۲ وع1منصه0 ۵۶ توطاصصبنط فطع مصتصعاع 10 .,قاصمجمم‌طرمع فا همه صتقتع معط گم ۷۱۵۱0 عظ) ۵۶ واصممرم‌تبامجمص مطا م۶ 960 
0 ۱60 ۷۵۵ ص0۱۵ متلهعوو رامام لقتصمصتهموه مد صا تعامج چ 21۶ظ میامن رافع7 هط تفص مطا ۵۶0۲6 رقعته نصا 
05 ۹66060 عطا ۵۶ (6608: 1000) ۹6605 صعوبمط طمهه باطوتهه عمط مافمانهملهه 10 .ومامنصهم ۵۶ تع‌طحصباه فص کصنامم 
۵۷ 2 ط1) 6۵1و متتامعاه مه ط) ۵۵60 لمح مصتطم‌مصه فاصم 5۵60 هه ط عنام لم‌صه؟ ۷۸۵۲۵ 
۵ 1006۶ 2۲۷6۵۵۲ مطا بلا۷1۵ 1۵۱۵1621 مه ۷۱۵۱0 صتهتع ۵۶ حمتفزنل معط من فص وفع ه ۵۶ ط06صعونمط مصم ۵0 
40 ۲2۵00۳۱۱۷ ۷/۵۲۵ فاصعام 10 راملم آه)ممحتهمونه طممه مصمظ عصقام عطع ۵۶ طعنعظ عمط مسعحعصه 1۵ .202060 
حصم 0ماهانملی وه صقان مطا مر رانا ۷۷) «مصمزمنه وتا عماج ۷۷ .۵۵060 ۷۵۲۵ قاممممتا۵۵28 ۵۵63521۲ 6 20 
تماق گم ممتانهاتجمی مه زممملم۲۱۱ صرح ظ)«متع م1 ,مویا تمغ ۵۶ عصحامصصح م6 ۷1۵10 صنهتع ۵۶ صمتو11 مطا 
۰ ۱۵۵6۱۷۲۵4 ۷۷۵۲۵ ۲۵۱۱۵9۵111221101 
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عصقام مزب مدع هم )ععگه )صه‌نصوله ه 0قظ 0,۵۵مصعع هه ماع عصامد عقطا 760«مصو فالنافع؟ صموميم مط 1" 
۵ ۱۳۵6 0 0ععد۱0ع0 )عنم عصقام )ومصه م1 .وم1منصهم ۵۶ بانط فرح ففمصماها رکطهنه صنهیع 1000 20 ب)طوتمط 
۸ 3۶ معمصصه )طونه صتحتع 1000 )وعطونط عط 240 موم .02069 مهو عنطا فصح 0ظ۵ععو فطل صم عمرامصمع 
62۲ ۷7/۵۶ ۷۱۵۱0 هه ۷۷۱۲ جهع/۳ع0 وتطمممته۱ م1 .عاه0 ممتومو 10 «تهتطع۲ چم 0مصنقتاه فهه مه دم رامع 
ردعن6 ما 0ععصم0۵۱ ۷۷۲۲۲ )ععطعنط عطا همه (0.715 کم ولاصمی‌تانمونه فصه ب«لهبناتومم معموامصعع اصععالنل ما حمتعدع۵1ع۲ 
,۲۵46 طمتاجآتصنمعه تعااقه سل چم عمرامصعع 4صح عاقل عصنمه ۵ اععرله م1۳ ۰( .ی 1:4) 10 هام۴ هم عوروامصمع 
ور باصهمع1ه ۷۵۲۵ فلفتمامهه متامطامومامط ۵ «مممت‌تاه ممتاهم2تزوامصصوع مضه ممتامطاتطجم ‏ صمه1112مامصظم۲ 
مناهینآنامصعد. امعطعنط عط۲ ( ومع 6.1) صمتاجآنصهعه عناقهه بل که ملق اععطعنط عطا فقط عوامصمع 
8 .10 ۷تد9ع۲ هم دمصتیای ۵۶ عصا/۵۱و مط) 6۵ 60قصملهه «مصمتم‌زاه عتقطا مه واهتهامصه ماو ۵ ممتاهاتتاجمم 
+ ۱۵0۲60 همه ۵0/رماعظ ۲۰ مطع4080 ۵۶ 10 بفتصطعظ؟ وم عمجامصعع مرم) صا 4عصتهاهاه وه منز صتقجع )ععطع‌نط 
۰ 211 10 


مه بهمه۲ ,رازه۲ ۸2۵4 مهو رطمصحرظ قفه۲ ررطمجمتيه 0 ماقتالهه تانطظ -1 

صح م۲282 ,انوه۲ نصا ۸220 متصهاف1 رطعصهرظ ۲282 راصمصتهمعن1 رمدمتي۸ ۳۲۵16950۲01 ۸۹001216 -2 
بهعه۳ ,نویه نها ۸220 متصصهاو1 رطم‌صحرظ ۲292 راصمحصانهم1۱۵ رمطمدمتيخ 01 ۲۲۵16950۲ ]م۸۵15 -3 
(جروع.0وط2 ۱۷ 10۱۷5۲)۵)صع01 3261201112 :تم ناه م مت طمص دمم -۶) 
10.22067/16696.2021.70908.2 :10۲ 


۳۹۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۱٩‏ شماره زمستان ۱2۰۰ 


صمتعصل‌صهم) 


۵ ۷۷۵8۵ 26000۵65 عفعط) ۵۶ ۷۱۵۱0 ]ون عظ1 .عع600۲۵ع موم 2۳00 ورم) م۳ 0مصنهاهاه ۷/۵۲۵ ۷۱۵105 )وعطونط مط 1" 
معط عقطا 9760و تاه فعنطا ۵ فااناوعد م1 ,م۲۵ قه7 ۷۱۵۱0 9660 مصزهو صاً تجاعل فطا ,مولظ .10 وتدتا‌طام۲۱ 
مها ,امصلتهععه .فتاه ۷۱۵10 ۱1 )صمتمن0 0قط فصمتاتصمی ماه لته مصتنود مط مد 0ع4تاد دعمرامصمع 
عصتصهان مه باه فنط صا ممنوع؟ هک ۵۶ مممتاتومی متاقصصتا ملصا ۷۱۵۱0 صتقع ۵۶ ها ما ماه مص۵ ۵و امن 
۰ )7/۵۵06 0ص طاصع) 21 


0 ,۷۷۱/۲ ,۵001112720 رهمصتنای متام نز 6۲۱۷۵0۵۵۵۰ 


